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ТЕКУЩЕЕ СОСТОЯНИЕ ОТРАСЛИ РОССЫПНОЙ ЗОЛОТОДОБЫЧИ

В последнее время она переживает не лучшие времена. Налицо системный кризис. 

Подавляющая часть золотодобывающих предприятий (ЗДП) испытывают дефицит минерально-

сырьевой базы, многие  вынуждены идти в необжитые районы, в зону Арктики. В то же время, за 

многие десятилетия добычи золота из россыпей накопилось огромное количество отвалов, так 

называемых техногенных месторождений (ТМ) в которых, по оценкам специалистов, содержится 

около 12000 т золота. Техногенные месторождения являются серьезным резервом МСБ 

россыпного золота.



ТЕКУЩЕЕ СОСТОЯНИЕ ОТРАСЛИ РОССЫПНОЙ ЗОЛОТОДОБЫЧИ

Основной метод обогащения песков был и остается – 

шлюзовой.

Отсадка, если и применяется, то в качестве аппарата для 

грохочения и сокращения шлюзовых концентратов.



ТЕКУЩЕЕ СОСТОЯНИЕ ОТРАСЛИ РОССЫПНОЙ ЗОЛОТОДОБЫЧИ

Россыпная золотодобывающая отрасль оказалась в очень сложной ситуации:

• Есть техногенные месторождения, из них можно добывать золото, но ТМ необходимо  переоценить, 

поставить на баланс, золото как правило мелкое, а промышленного обогатительного 

высокопроизводительного оборудования, извлекающего мелкое золото, нет;

• Нет понимания того, как перерабатывать концентраты, получаемые с применением ВС, отсадки, ЦК и 

проч.;

• Прикладные институты, которые бы системно работали в этом направлении, или на грани закрытия или 

перепрофилированы;

• Практически полное отсутствие профильных специалистов-обогатителей на россыпных предприятиях, 

поэтому имеет место практика «беру как у соседа» – он поставил промприбор с грохотом ГИТ, и мне 

надо, отсюда неправильное применение вполне работоспособного оборудования, низкие показатели 

его работы на конкретном сырье и, как следствие, утилизация оборудования и возврат к шлюзам.



Высокая производительность

Высокий уровень извлечения

Минимальные капитальные затраты

Минимальные эксплуатационные затраты

Механическая простота и надежность

Минимальное энергопотребление

Требования к эффективным технологиям 

переработки минерального сырья



Гравитационная 
технология

Флотационная 

технология

Гидрометаллургическая

технология

Затраты
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Технологии переработки
золотосодержащего сырья:



Рудное золото

0,22* г с тонны

горной массы

Золото ТМО

0,2-0,6 г с тонны 

горной массы

* Среднее по данным производственных результатов ПАО «Полюс» и АО «Полиметалл» за 2020 г.



ОСНОВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ИЗВЛЕЧЕНИЯ МЕЛКОГО ЗОЛОТА
1. Отсадочная технология

По данным производителей, использование отсадочных обогатительных комплексов позволяет:
- снизить, по сравнению со шлюзовыми промывочными приборами, потребление воды в 2‒3 раза,
- сократить потери полезного компонента на 10–30%,
- исключить простои на сполоск, т.к. обеспечивается непрерывный вывод концентрата в 

накопительную емкость или на концентрационный стол предварительной концентрации.

Однако, оборудование комплексов достаточно металлоемкое и громоздкое, что не всегда позволяет 
выполнять быструю их передислокацию на новые участки. Сложность в обслуживании отсадочных 
машин на полигонах добычи.



ОСНОВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ИЗВЛЕЧЕНИЯ МЕЛКОГО ЗОЛОТА
2. Центробежная технология

Особенностью комплексов с центробежными концентраторами являются:
- Возможность извлечения золота классов менее 0,071 мм и богатого золотосодержащего концентрата;
- Приемлемый уровень автоматизации процесса;
- Большое количество производителей и поставщиков ЦК, способных подобрать и внедрить концентратор под 

любую производительность по исходному сырью.
Есть ряд факторов, которые сдерживают массовое внедрение ЦК-технологии на россыпях, а именно:
- Необходимость серьезной водоподготовки, недопущения попадания твердых включений в подвод 

флюидизационной воды;
- Сложность настройки процесса в зависимости от изменения исходного сырья;
- Необходимость предварительного грохочения сырья по классу 2 или 1 мм;
- Неудовлетворительное извлечение золота при высоком содержании минералов тяжелой фракции в питании.



ОСНОВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ИЗВЛЕЧЕНИЯ МЕЛКОГО ЗОЛОТА
3. Винтовая технология

Особенностью комплексов с винтовыми сепараторами являются:
- Возможность извлечения золота классов менее 0,04 мм и богатого золотосодержащего концентрата;
- Простая визуальная настройка процесса;
- Возможность извлечения в концентрат всего объема тяжелой фракции с золотом;
- Способность персонала любой квалификации к обслуживанию оборудования.
Факторы, которые сдерживают массовое внедрение ВС:
- Необходимость грохочения питания винтовых сепараторов по классу 2 мм;
- Невозможность быстрой передислокации комплексов по полигону;
- Малая часть предприятий обладают возможностью перерабатывать концентрат комплексов ВС методами 

гидрометаллургии на месте, а также неясности в процессе отправки концентратов на заводы цветной металлургии для 
выделения золота.



Достоинства винтовой сепарации

Эффективное извлечение тяжелых частиц >20 мкм

Высокая удельная производительность до 10 т/ч·м2

Высокая степень сокращения до 10 ед.

Отсутствие механических и электрических частей

Нет потребности в реагентах

Простота и визуализация процесса



ОСНОВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ИЗВЛЕЧЕНИЯ МЕЛКОГО ЗОЛОТА
4. Шлихо-доводочные установки

Основные процессы, применяемые при доводке получаемых концентратов:
- Отсадка;
- Концентрация на столе;
- Сушка;
- Магнитная сепарация;
- Магнитожидкостная сепарация



АО «Прииск Соловьевский»
Эффективное извлечение золота на драгах за счет применения самосполаскивающихся шлюзов.

В ходе комплексного опробования драги и переработки текущих эфелей на обогатительной 
установке зафиксированы потери золота менее 3%.



Примеры успешной переработки ТМО



Отвалы кучного выщелачивания Мезек:
- технология – гравитация на ЦК;
- объем отходов  – 1,5 млн.т/год;
- результат  – 1,5 т золота в виде концентрата 250 г/т за 4-5 лет.

Доизвлечение из текущих хвостов ЗИФ рудника Ветренский:
- технология – гравитация на ЦК;
- объем переработки  – 200 тыс.т/год;
- результат  – от 15 кг золота в год в виде концентрата 100-150 г/т.

Переработка лежалых хвостов ЗИФ Высочайший:
- технология – гравитация на ВС;
- объем переработки  – 21,5 тыс.т/мес.;
- результат  – от 8 кг золота в месяц в виде к-та 250-500 г/т.



Гравитационная установка переработки
вольфрамсодержащих хвостов 

обогатительной фабрики Бом-Горхон

Гравитационная установка переработки
оловосодержащих хвостов 

обогатительной фабрики Хинганолово



Сезонная фабрика по переработке лежалых хвостов свинцово-цинковой ОФ на руднике Апрелевка (Таджикистан)



КНТП «ЧИСТЫЙ УГОЛЬ –
ЗЕЛЁНЫЙ КУЗБАСС»

КОМПЛЕКСНАЯ  
НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ  
ПРОГРАММА ПОЛНОГО 
ИННОВАЦИОННОГО ЦИКЛА

«Разработка и внедрение комплекса технологий  
в областях разведки и добычи твердых полезных  
ископаемых, обеспечения промышленной  
безопасности, биоремедиации, создания новых 
продуктов глубокой переработки из угольного сырья, 
при последовательном 
снижении  экологической нагрузки на окружающую
среду
и рисков для жизни населения»



ИНИЦИАТОРЫ КНТП

2

ОТВЕТСТВЕННЫЙ ИСПОЛНИТЕЛЬ-КООРДИНАТОР

МИНИСТЕРСТВО ЭНЕРГЕТИКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

СОИСПОЛНИТЕЛЬ ПРОГРАММЫ

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

СОИСПОЛНИТЕЛЬ ПРОГРАММЫ

ПРАВИТЕЛЬСТВО КУЗБАССА



Зольность хвостов флотации – 43,8%

Выход концентрата ОПУ – 15%

Зольность концентрата ОПУ – 9,3%



Сезонная фабрика по переработке лежалых хвостов углеобогащения ООО Разрез Черемховуголь (группа Эн+)



Переработка отвалов россыпей реки Хомолхо:
Отсадочный обогатительный комплекс смонтирован в 2012–2013 гг. на основе машины Труд-12М в виде 

фабричного цеха, действующего в Бодайбинском районе в единственном экземпляре. За семь промывочных 

сезонов (2013–2019) с помощью обогатительного комплекса переработано примерно 400 тыс. м3 техногенных 

отложений, представленных только галечно-эфельными и вскрышными отвалами. При этом из отвалов добыто 

около 40 кг х.ч. золота при среднем содержании 0,090–0,109 г/м3 (по ежесуточному мониторингу содержание в 

эфелях менялось от 0,050 до 0,350 г/м3).



Переработка хвостов рудника Джульетта:
- технология – гравитация на винтовых сепараторах и столах;

- объем переработки  – 21,5 тыс.т/мес.;

- результат  – от 25 кг золота в месяц в виде к-та 250-500 г/т.



Месторождение Юрское
Геологические работы на техногенном месторождении с применением технологии ВС

В ходе работ 2021-2023 г на баланс по 

категории С1 поставлено не менее 0,5 т 

золота из ТМ







Месторождение Юрское
Переработка исходных и техногенных песков с применением технологии ВС

В работе с 2020 году 3 обогатительных комплекса ОКВ 

производительностью от 100 куб. м. в час



Прииск Маят
Извлечение золота из текущих хвостов алмазодобычи с применением технологии ВС

В сезоне 2023 года показана возможность извлечения не менее 6 кг золота 

мелких классов в «золотую головку» из текущих хвостов.











Применяемая технология и эксплуатанты

 Комплексы ОКВ (обогатительный комплекс винтовой) разной 

производительности активно применяются на золотодобывающих предприятиях 

СФО и ДФО

ОМВ-45 в ООО «АДК» (РС – 

Якутия) на техногенном 

месторождении с содержанием в 

исходных песках 0,5-0,6 г/м3 

(более высокое содержание золота в 

песках позволяет применять комплекс 

средней производительности (45-50 

м3/час)



Применяемая технология и эксплуатанты

 Комплексы ОКВ (обогатительный комплекс винтовой) разной 

производительности активно применяются на золотодобывающих предприятиях 

СФО и ДФО

ОКВ-100-1 в ООО «Артель 

старателей Прогресс» (РС 

– Якутия, Алданский 

район) на техногенном 

месторождении с 

содержанием в исходных 

песках 0,1-0,14 г/м3



Применяемая технология и эксплуатанты

 Комплексы ОКВ (обогатительный комплекс винтовой) разной 

производительности активно применяются на золотодобывающих предприятиях 

СФО и ДФО

ОКВ-100-2 в ООО «Артель старателей 

Прогресс» (РС – Якутия, Алданский 

район) на техногенном месторождении с 

содержанием в исходных песках 0,1 г/м3



Применяемая технология и эксплуатанты

 Комплексы ОКВ (обогатительный комплекс винтовой) разной 

производительности активно применяются на золотодобывающих предприятиях 

СФО и ДФО

ОКВ-200 – комплекс высокой производительности в ООО «Драгмет» (Магаданская обл.) на 

техногенном месторождении россыпного золота (содержание в исходных песках 0,1 г/м3)



АО «Прииск Усть-Кара»
Извлечение золота из текущих хвостов шлиходоводочной установки с применением технологии ВС



Извлечение золота из лежалых хвостов шлиходоводочной установки с применением установки Крепыш



Установка интенсивного выщелачивания
Извлечение золота из концентратов

Состав установки интенсивного выщелачивания:
• Реактор выщелачивания с перемешивающим устройством и барботером (поз. 1);
• Фильтр грубой очистки насыщенных растворов (поз. 2);
• Химический насос для перекачки насыщенных растворов (поз. 3);
• Промежуточная емкость насыщенных растворов (поз. 4);
• Пульповый датчик pH;
• Сенсор цианводорода;
• Комплект трубопроводов и запорной арматуры;
• Электрический шкаф, пульт управления и кабельная продукция.



Открытие специальности Обогащение полезных ископаемых и практической 

лаборатории в Бодайбинском горном техникуме



Вышеперечисленные и другие подобные проекты выполняются в НПК 

«Спирит» под ключ. 

Для реализации выполняется алгоритм:

- Отбор представительной пробы на месте (не менее 500 кг);

- Проведение лабораторных работ по изучению обогатимости в Иркутске;

- Разработка технологического регламента и проектирование установки 

под требуемую производительность и характеристики конечной 

продукции;

- Изготовление основного и вспомогательного оборудования и доставка на 

объект (обычно не более 4 месяцев);

- Монтаж обогатительного комплекса на месте, пуско-наладочные работы 

(не более 1 месяца);

- Эксплуатация.



Благодарю за внимание!

Прокопьев Евгений Сергеевич

Директор по технологиям и инновациям НПК «Спирит»

+7 914 931 83 17

pes@spirit-irk.ru
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